Christoph Stein

Sanddamme in den
semiariden Tropen Afrikas

Schulprojekte mindern Folgen des Klimawandels

Die Politik diskutiert noch, wie man Fliichtlingsstrome vermindern
kann, u. a. die der libers Mittelmeer nach Europa kommenden Afrika-
ner. Ein migrationsfordernder Faktor ist der durch den Klimawandel
verstarkte Wassermangel. Sanddamme bieten einen Lésungsansatz fiir

die semiariden Tropen.

semiariden Landschaftsgiirtel. Dieser Beitrag

konzentriert sich auf die semiariden Tropen in
Afrika. Hier fithrt der Klimawandel zur Verlingerung
der Trockenzeiten, zu unregelméafiigeren Regenzeiten,
ja zum Ausfall einzelner Regenzeiten, Situationen, die
als Diirre bezeichnet werden.

Das Grundproblem der semiariden Tropen ist der
Wassermangel in den Trockenzeiten. Der Losungs-
ansatz ist die Sammlung von Wasser in den Regenzei-
ten und seine Speicherung fiir die Trockenzeiten. Die
verbreitetsten ,Water-Harvesting-Methoden® sind die
kleineren Zisternen v. a. fiir Trinkwasser und die grofie-
ren Stauteiche u.a. auch fiir das Tranken von Nutztie-
ren. Stauteiche haben aber wesentliche Nachteile: Eine
hohe Verdunstung, die irgendwann zum Véjlligen Aus-

Vom Klimawandel besonders betroffen sind die

trocknen fithren kann. Solange sie Wasser haben, stel-
len sie eine hohe Malaria- und Bilharziosequelle dar
und schlieB3lich neigen sie aufgrund der Nutzung durch
Wild- und Nutztiere zur Verschmutzung.

Bau und Funktion

Eine Alternative sind sogenannte ,Sandddmme®. Sie
koénnen nur in periodisch Wasser fithrenden Télern,
d.h. in semiariden Klimaten unter bestimmten phy-
sisch-geographischen Bedingungen gebaut werden.
Wesentlich sind ein felsiger Talgrund und ein sandi-
ges Sedimentmaterial. Die Grundidee der Sanddamme
ist, den Fluss wihrend der Wasser-fithrenden Zeiten
zu veranlassen, Sand in gro3er Menge zu sedimentie-
ren und so eine mehrere Meter dicke Sedimentschicht
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Planung und Zeitrahmen

Klassenstufe: ab Klasse 8

Zeitbedarf: 4 Unterrichtsstunden

Lehrplanbeziige: wechselfeuchte Tropen, Klimawandel,
Malnahmen gegen die Diirre

Download: Losungsvorschlage

Fir unsere Schiler ist es wichtig, dass sie im Zusammenhang mit
dem Thema ,Klimawandel nicht resignieren. Durch ein schuleigenes
Entwicklungsprojekt erleben sie, dass sie an einem konkreten Ort
die ,Welt ein bisschen besser“ machen kdénnen, dass sie durch ihren
Einsatz ermdglichen, liber 1000 Menschen mit sauberem Trinkwasser
zu versorgen. Zugleich erleben sie, wie das Prinzip ,Hilfe zur Selbst-
hilfe“ funktioniert.

Gliederung der Unterrichtseinheit

Zur sozialgeographischen Problematisierung eignet sich der 10-mini-
tige erste Abschnitt des Films ,Wasser fiir Janet und Felicitas - Hilfe
fur die Opfer des Klimawandels in Ostafrika“ (www.wasser-fuer-kenia.
de/Kenia-Film). Dieser zeigt anschaulich, wie zwei kenianische Mad-

chen nicht zur Schule gehen kénnen, weil sie Wasser holen miissen.
Alternativ kénnen die Texte aus Praxis Geographie H.7/8 2013, S.26
genutzt werden. Am Ende von Film- oder Textauswertung steht die
frustrierende Feststellung: ,Wassermangel fihrt in Afrika zu Bildungs-
mangel und zur Benachteiligung der Mddchen!“

M1 fihrt zur physisch-geographischen Problematisierung. Das
Arbeitsblatt klart die klimatische Situation: Es gibt nur fiinf humide
Monate, in denen die Fliisse zeitweise Wasser flihren. Sieben Monate
sind arid und damit sind die Flussbetten sieben Monate lang trocken.
Nach dem Walter-Lieth’schen Klimadiagramm (T/N=1/2) ist die Tem-
peraturkurve zugleich eine ,Verdunstungskurve®.

Einen Losungsansatz fiir den Wassermangel deutet die Formulie-
rung ,meterdicke wasserflihrende Sandschicht“ an, ohne schon eine
Erklarung zu liefern. Damit endet die Bearbeitung des Arbeitsblattes
mit der vorerst unbeantworteten Frage: ,Wie kann aus einem felsigen
Flussbett ein Talgrund mit einer meterdicken, wasser-speichernden
Sandschicht werden?“

Die Erarbeitung, d.h. Klarung dieser Frage, erfolgt mit M2. M3
vertieft die Vorstellung des Phdnomens ,,Sanddamm® und erklart die
Nutzungsmoglichkeit.

Ergdnzend dazu kann Arbeitsblatt 4 aus der Praxis Geographie
H.7/8 2013, S.29 verwendet werden. Der hauslichen Vertiefung und
Motivation fiir ein schuleigenes Projekt dient die Internetseite http://
wasser-fuer-kenia.de/sanddaemme/.

im Talgrund abzulagern (siehe M 1, Foto 2). Dieses san-
dige Sedimentpaket dient mit seinem Hohlraumvolu-
men von 35-40 % als Wasserspeicher. Der aus dem Eng-
lischen iibernommene Begriff ,.Sanddamm® suggeriert,
der Damm sei aus Sand gebaut. Vielmehr wird aber
wihrend der Trockenzeit ein Damm aus Beton in dem
felsigen Basisgestein verankert. Wahrend der nachs-
ten Hochwiésser fithrt der Damm zur Bremsung der
FlieBgeschwindigkeit und zur Sedimentation der gro-
ben Bestandteile. Feinpartikel der Schluff- und Tonfrak-
tion werden iiber den Damm gespiilt. Je nach Hohe des
Dammes (maximal 4m, in der Regel eher 2m hoch) und
Sedimentgehalt des Hochwassers sedimentiert der Fluss
in 1-4 Regenzeiten ein Sandpaket, das am Damm seine
maximale Machtigkeit aufweist und talaufwirts aus-
diinnt. Ein ,Sanddamm® ist also ein ,Sand-Sedimenta-
tion bewirkender® Beton-Damm. Nur die oberste Sand-
schicht (ca. 20 cm) trocknet aus, sodass die Verdunstung
relativ gering ist. In dem Sandpaket ist das Wasser vor
Verschmutzung geschiitzt.

Nutzung von Sanddammen

Die Wasserentnahme erfolgt durch Graben einer Grube,
in der sich nach gewisser Zeit das Wasser sammelt. Es
gibt getrennte Entnahmestellen fir Mensch, Tier und
kiinstliche Bewésserung. Fiir den Hausgebrauch wird
es herausgeschopft; fur kiinstliche Bewésserung wird
es mit einer zeitlich begrenzt eingesetzten Motorpumpe
abgepumpt. Entnahmestellen fiir Trinkwasser werden
durch ein Dorngestriipp vor der Benutzung und Ver-
unreinigung durch Tiere geschiitzt. Der Sandspeicher
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einer etwa 50 m breiten und 1000 m langen Talaue ver-
sorgt etwa Tausend Menschen und ihr Vieh mit Wasser
wihrend der Trockenzeiten und bietet fiir die wenigen
Grundstiicke neben dem Tal auch Bewéasserungsmog-
lichkeiten (siehe M 3).

Hilfe zur Selbsthilfe

Die grofite Verbreitung von Sandddmmen findet man
weltweit in den semiariden Counties Makueni und Kitui
im Siidosten Kenias. Viele Sandddmme werden als ,,Hil-
fe-zur-Selbsthilfe-Projekte durchgefiihrt. Das bedeu-
tet, dass die einheimische Bevolkerung Arbeitskraft
(ungelernte Arbeiter, hdufig Frauen), 6rtliches Material
(zerkleinerte Felsen, Sand und Wasser) und Transport-
dienstleistungen (Esel) beisteuert, wahrend die Entwick-
lungsorganisation das Know-how und das vor Ort nicht
vorhandene Baumaterial (Zement, Eisengitter) bereit-
stellt. So baut die von ,Brot fiir die Welt® unterstiitz-
te Entwicklungsorganisation der Anglikanischen Kir-
che ,Anglican Development Services Eastern® jahrlich
etwa 30 Sandddmme in Kenia. Mit derselben keniani-
schen Organisation kooperiert auch der deutsche ,,Geo-
graphielehrer-Verein® ,\Wasser fiir Kenia e. VY, der die
Umsetzung schuleigener Wasserprojekte fiir deutsche
Schulen in Kenia betreut. Inzwischen (Stand Sommer
2017) ermdglichen vier deutsche Gymnasien in Kenia
die Entwicklung von fiinf Sanddammen. Diese sor-
gen dafiir, dass ca. 6000 Afrikaner sauberes Trinkwas-
ser sowie Triankwasser fiir ihr Vieh erhalten und dass
750 Méadchen zur Schule gehen konnen, anstatt Was-
ser holen zu miissen. | ]
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Foto 1: Ein feISIges Flussbett kurz nach der Regenzeit,
viele Monate im Jahr trocken liegend
Fotos: C. Stein

M|2 Bauund Funktion
eines Sanddammes

Wenn die Regenzeit mit wolkenbruchartigen Niederschlagen einsetzt,
flieRt das Regenwasser in das trockenliegende Tal. Der Talgrund
wird Uberflutet und eine mit Sand und Boden vermischte Briihe
stromt talabwarts. Wird die FlieRgeschwindigkeit des Flusswassers
durch ein Hindernis abgebremst, dann lagert das Wasser grobere
Bestandeteile (Schotter und Sand) davor ab, wihrend die feinen
Bestandteile (Ton) weiter talabwérts geschwemmt werden.

Foto 2: Ein sandiges Flussbett kurz nach der Regenzeit,
viele Monate im Jahr oberflachlich trocken liegend

Aufgaben

1. Das Klima in Makueni nennt man ,,semiarid“ = ,halbtrocken®.
Notiere die Monate, die arid sind, d. h. in denen weniger Nie-
derschlag fallt, als verdunsten kann. Beachte: Die Temperatur-
kurve ist hier zugleich eine ,Verdunstungskurve®,

2. Das Foto 1 wurde Ende Januar aufgenommen. Erklare, warum
das Foto ein wasserfreies Flussbett darstellt, obwohl das
Klimadiagramm fiir den Januar knapp 40 mm Niederschlag
aufweist.

3. Zahle die Monate, in denen die Talauen trocken sind.

4. Stelle Vermutungen an, wie sich aus einem felsigen Flussbett
(Foto 1) ein Flussbett mit einer meterdicken, wasserspeichern-
den Sandschicht (Foto 2) entwickeln kénnte.

5. Trage in das Blockbild (M2) ein, wo der Sand abgelagert
wurde, und wo Wasser gespeichert wird.

6. Ordne die Fotos 3-6 den Fotostandorten a-d auf dem Orientie-
rungsplan zu.
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Foto 3: Damm, stromabwarts Felsen im Flussbett
Fotos: C. Stein

Foto 5: Einsatz einer Motorpumpe an der Entnahmestelle Foto 6: Bewisserungsfeldbau: Tomaten, Bananenstauden und

Obstbdaume
Sanddamm Kinolu im County Makueni/Kenia Koordinaten: 1° 19’ 51,9"S; 37° 28’ 41,2"0 "WWWYW natiirliche Béschung
Rand der Talaue

Sand im Talgrund
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